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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
世界最速級、最高クラスの性能
高い信頼性と持続性　２９時間２８分故障無し
低消費電力

京の概要説明を終えました。では、京はどのように活用されていくのでしょうか。

演算性能：1280億回/秒　メモリ容量：16GB

5120億回/秒＝512GFLOPS　
12.3兆回/秒＝12.3TFLOPS　1.5TB
98.4兆回/秒＝98.4TFLOPS　12TB
1京510兆回/秒＝10.5PFLOPS　1PB以上
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
TOP500リスト・・・世界のスーパーコンピュータの計算性能ランキング
LINPACKとは、TOP500リストを作成するために用いるベンチマーク（指標）・プログラムです。
膨大な連立一次方程式を解く速度を測定し、計算性能を評価します。
首位
セコイア　演算処理能力は、1秒間で最大16ペタフロップス（1京6325兆回）を記録。
エネルギー効率の面でも、世界最高機種としてランキングされた。
前回まで2回連続トップの京は、前回と変わらず1京510兆回。
スパコンは科学技術力を示す指標として各国が開発に力を入れる。米国や中国などでは軍事目的に使うことが多い。

世界のスパコン開発
・我が国のスパコン性能は、「京」が7年ぶりに第1位（2011年6月）を奪還
	筐体4台の「京」は、平成14年6月～16年11月の間、世界1位であった初代地球シミュレータ以上の性能
	徹底した高密度化で、性能あたりの面積を初代地球シミュレータの約1/500に縮小することができた。
・アメリカ－軍事利用を中心に産業、科学技術、学術技術での利用のため、複数の大規模プロジェクトを並行して推進
・中国－スパコン開発で力をつけてきている。2010年11月には国防科学技術大学（NUDT)の天河1A（Tianhe-1A）が、TOP500で世界第1位になった
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#1/bin/sh
pjsub option
#PIM -L  “rscgrp=small” )Y —RTIL—TI8E
#PJIM -L “node=12" J—F#¥EE (1 Xk )
#PIM —mpi  “proc=24" O AHDIEE
#PIM -L  “elapse=10:00" EBFRE T

Program execution

export OMP_NUM_THREADS=8 ALy FIEE
mpiexec ./a.out 7 7 DET

[y-kido@scls water]$ pjsub go.sh

[INFO] PJM 0000 pjsub Job 2875 submitted.
[y-kido@scls water]$




A2359T 4737 (vanilla)

XTEERY 9217
—-5HE/—rkDa>y—)L

— pjsub --interact

[username@scls:~]$ pjsub —interact oaTEA

[INFO] PJM 0000 pjsub Job 12345 submitted. CaTBARET
[INFO] PJM 0081 . connected.

[INFO] PJM 0082 pjsub Interactive job 12345 started. < aJRKk
[username@a01-001 ~1§ frt hello_world. f95

[username@a01-001 1§ . /a.out

Hello world

[username@a01-001 ~1§ exit oaTRT
exit

[INFO] PJM 0083 pjsub Interactive job 12345 completed.
[username@scls:"1$§ O 4 >/ — Kk




®

AR 59T4737 (MPI)

XtEERI 9T ET

— pjsub --interact -L "node=1" --mpi "proc=16"

[username@scls:~]1$ pjsub —interact -L “node=1" —mpi “proc=16"
[INFO] PJM 0000 pjsub Job 12346 submitted. CSaTBART
[INFO] PJM 0081 . connected.

[INFO] PJM 0082 pjsub Interactive job 12346 started. < 3 JRBitA
[username@a01-001 ~1$ mpifrt hello_world_mpi.f95

[username@a01-001 ~]1$ mpiexec ./a. out

Hello world from rank O process

(snip)

Hello world from rank 15 process

[username@a01-001 ~]$ exit oaTT
exit

[INFO] PJM 0083 pjsub Interactive job 12346 completed.
[username@scls:~]1$ g4 >/—KREE




FX10a>/1\15 (E18)

A9ray BEAF oOpenmp

AY &
JEMPI Fortran frtpx frt -Kparallel  -Kopenmp
C fccpx fcc
C++ FCCpx FCC
MPI Fortran mpifrtpx mpifrt
C mpifccpx mpifcc
C++ mpiFCCpx  mpiFCC
it 5] XPFortran  xpfrtpx xpfrt
BATHLERWA Ty

AT ay BE

st




SUFERCOMPUTATIONAL LIFE SCENCE

JEMPI

FX10a2/\1 5 (gcc)

Fortran gfortranpx gfortran
C gecepx gcc
C++ g++px g++

21



Lodb LoEHello, World TE

#include <stdio. h>

int main() |
printf ("Hello, SCLS!¥n");
return 1;

}

®sas
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MPI1Z{$>71-Hello, World

#include <stdio. h>
#tinclude <string. h>
#include <mpi.h>

int main(int argec, char *argv[]) {
int rank, size;
char message[20];
MPI_Status status;
MPI_Init (&argc, &argv) .
MPI_Gomm_rank (MPI_COMM_WORLD, &rank) ;
MPI_Comm_size (MPI_COMM_WORLD, &size);

if (rank == 0) {
strcpy (message, “Hello, SCLS”);
int i =1;

for (i =1, i <size; i+ |
MPI_Send (message, strlen(message) + 1, MPI_CHAR, i, 99, MPI_COMM_WORLD) ;
}

printf (“rank[%d] send: message¥n”, rank);

} else {
MPI_Recv (message, 20, MPI_CHAR, 0, 99, MPI_COMM_WORLD, &status);

printf (“rank[%d] received: %s¥n”, rank, message) ;

}
MPI _FinalizeQ ;

;(:l—fgeturn 1;




OpenMPZ{#>7=Hello, World

#include <stdio.h>
#include <string. h>
#tinclude “omp.h”

int main(int arge, char *argv[]) {
int threads, tid;
#ioragma omp parallel private(threads, tid)

{
tid = omp_get_thread_num() ;
printf (“"Hel lo, SCLS thread = %d¥n”, tid);
if (tid=10) {
threads = omp_get_num_threads () ;
printf (“Number of threads = %d¥n”, threads);
]
]

®sas
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SQlite’iETA T ) FFE-F=—AD
AN )L

[username@scls:~]1$ module list
Currently Loaded Modulefiles:

1) TCSuite/GM-1. 2. 1-03
[username@scls:~]$ module load SQLite

[username@scls:"~1$ module list
Currently Loaded Modulefiles:
1) TCSuite/GM-1.2.1-03 2) SQLite/3.7.15.2
[username@scls:"1$
[username@scls:"1$ fccpx -Kfast sample.c -Isqglite3

®saLs
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート

粗視化
ある空間で定義された連続的な物理量を、任意の単位スケールで離散化し、単位スケール内で物理量の平均をとり、物理量そのものを離散化して情報量を減らす手法

http://www.csrp.riken.jp
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
古典MD
２原子間ポテンシャルの下、ニュートン方程式を解き，安定構造や動的過程を解析する
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プレゼンテーションのノート
ランジュバン方程式
統計力学において、あるポテンシャルの下でのブラウン運動を記述する確率微分方程式
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